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۰ آمزهز:0 ۱۱۰ 
۰ نها اه 10 ۲۱۵۱۷ 19-08-03 :6۵6۱۷60 
فص ۶۵۲ ۷۷۴8 م4صه تصصمصمه. موز ممتنهم‌صمن . ,(2023) . کی رفن0۳1 13-09-03 :186۷1560 
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طوناع‌دظ طلذه صفنعنم۳ 12) .603-620 :3704 ,امک وه ۲۷۵۱۵۴ ]۵ آمحمجول .ععهزميم 18-09-2023 :عصنامم عاطفاته۸ 
36 2/10.22067/[507۷7.2(23 ۰01 09://001 ۰ (اعقتادداه 


۱۱۹۹ 


عصنلنه روعتاوتمامه تفص 01و ممتطونباع صتاوتل وم 0عقهه فلتمو ۵۶ حمت0112عمهه متاقصصماوروه مطا و1 ممتلقع‌ت1وعهاه 01 

01 01160101۷6 ۲0۲ ومزعماه0ه ماطدانده عمتطونااهایی مه وهای [ر0و عمط فمتامممم 5۵1 ۵۶ جمتقصه‌طهمجصمع مصا 1 
معط کتاصمل1 ما و فصصماکروه ممتام‌تتمعهاه امد عصتاجعن ۶0۲ فممفهع؟ متقصط معط ۵۶ عم صممم‌ممصممه مه ممتاع00112 
فص 0صده (81) «جمممع1 تمه ربالهطامات .عموممنتام صممدم‌مممصمصه 10 معتا8تتمامه هط [زمو اصم)مصرصز صد فعمصمتم 
0 عمط ۲۱۵۳۷۵۲۵ ممتاهنوعهاه آزمو تم ۵0و «امل مه (ظ۱۷۷۴) وعمتتاموع: ۵11و ۲۵۲ 280ظ وممم۲ع]م۳ ۱۷۷۵۲۱۵ 
ممناه‌تتعععاه مصتعمهطهنه مه وماحهصته مومم صقع. متا متماتت موه وق مصماووی ‏ ممتاه»کتعوهاه 
عصماوره ۷۷۴۲ مه ٩1‏ مطا 0۶ وممنوه۷ ۵۲ رحمتام‌عاآمه ماه 20 مادم ۷۷۵۲۱0۷1۵ ۷6 1وصمتاصا ۵ دقع ماخ .عالتاوع۳ 
امه رتم 0۲حناو رتملت0 :8ز1۵۷۵ لهمزع0مماهه »رزه طز ردنت تمنط وممته 2 فقط 91 رمتماه کمهیته فز مر .۲۵162860 مرمع 2۷۵ 
0 00 ۱۳۱ بردام‌تنج عمط 12 م فقط ۷۷۱۴۲ مط) م۱1 و(2022 هگ هناگ 8011) فعززعو مه ,تسج رمتام‌تعطاتاه روتا0زع 


6 ق و501۵ [۹۵۷۵۲۵ 2022(۰ ,۷۷1۴۲ 0۲0۱0 ۷۷۵۲۱۵۴۲۵ وونا1) والمت آرمو 4ص دومع 5011 ممممتع]۲۵ :واع1۵7 ل2ع011ععا2 
۲ مصمناج مم م۲۵ هگن جرج فصموروی ممتاهم‌تکتععمآه [ز۵ز معمط ام فاتتمصعل مه و6تتمصه مط مققتتوته 6۵ 6270۲۵0هم 
دمک ۵۶ مانهم مهب نامز قح طهماوع/۳ مط) ص 1۵621060 مممتعم۲ 0زه-نصصمو 0صه دی م1 ,عصمجصمع‌صهطمه لفط 
,مق رزصامهنوو۵) رقلهتماهه مهم صز بماتوهبل ماطاهمل‌تفومع متقطا بوها 0مصوننام‌صتافت رمم‌صز۶۵۷ظ هه ووظ 20 
1 0۶ ومع عطا عصتامه‌جی مجح ممتمتصتانمهه عم راتمتتاموون همین صح اصمعععم رفونا 1220 20 
مهو 6010و وتط) ما غععزماتاه فنص مصز 061760 فقط طمتهمعوع۲ عمنص مظ رزاهایاتمصصم ‏ عصماوروی ممتاه»کتعوهاه 
01 عط1271مامهتقجلن صا مصصماووی ۷۷۴۲ مه 5 مطا ۵۶ فقعموبتاهع]ه مطا عتومرججمی مه فصصتع طمتهعوع۲ وتا رزااممتاممجصمن) 
-اطعله صرح عمتسل معمع لصا وق فصصم)ونزه وا معط قطا مجمتاع‌عالة مطا امه م) مامعو ]1 رمعمصصمط) تب .ومباطاتااه 

۰ 10 2014 ۳0 وصتصصومه رلمتتهم تهعز 


۷۵۵05 20 عاه1۷]2)6۳ 


,۳۲۵۷۱۵۵ 0هصصطههر0ظ لمح رتمک ۵ فممتوع ماع هنامز مج ممامع/ عص رز 0مامنا0همم و۱72 رتاو فنط 1 
۵ م :0 آزمز 26 0۲ ماما خ .امک قمع عمط رتطفوظ رصهتهعمصهمعت ۵۶ فممتوزنل مطا ص «المعتللمعمو 
26 ,وق امعتعمامعع مه آمم‌نطمره 0۵۵2 رومعمصطاً ۹21611166 رعمامطم آمتتهه مه 2960 160مرصرهه صه بع01وع0 ب62۷2060 
معط وه 0۳0۷1060 م4تناع ممتام‌تهععل آلمو مط هصهماا10 ۵۱60160 7۵۲۵ وع۵۲001 ۰190 .فممتاهبمعوام 1610 مه ۷۲۵۱1 
فص ۱۵۷۱۵۵۵ ماد ررااممنمموطانی عتطانم‌تتمم ۵۶ اممصانهمهنا ها مط ۵۶ ممتاه۲ همم 90 ۵۶ کحم ندوعر1 
عصا رو ممومد ۱۷۵۲۵ ومانامزم 5011 16۵۲6500]2076 12 روع7تامعزوان دوع( مط 76 عمتمعنله مه فااباوع۲ پوتفمتصتام تم 
,211-1۳108 عاکخ 120012101۰ 6 م6 61۲60]دصها مه قوم12رمط متامجمع الم مر 0مامع۱آهم ۱۷۵۲۵ ومام‌صهه ارم .ولو همه 
۵ 221796 اهعتصمدن 4صه لهمتوودام متام فطل فصه ومنه تمتمصتاانم۱7 2 عمط 0موووه ۳۲۵۲۵ عمام‌صعه مط 
ملع ,(رظن)) اممله اوه ماقصمصانق تلو ,رظ) تالجم لهعتامماه رام رمتتها 1ز5۵ عصتل تافص رلعتمتجهم 
۵ وحن رام [ز50 رومتلبتاه لهمزعماهمصنص بو .ععوررلقمه صیاومیوع 0ص2 برن۲)) ماتممموده معصهطمنه ممتلهه رصمهانوع 
ارم )م12 صم مدوم ۱۷۵۲۵ فصمتاععو صنط) آمو ررزالهصمتات0خ .عهمطامجط 0تمل‌صهاه عصتوها 001160حع10 قمع 8۵02۲20 
۵ م عم آزمو مط الق بعومعومعمنصظ عص2تتهاهم ه تملصنا 0مصتصصقین مه فصممتعمط آتمو 0عامع۵1و ۵۶ وقام‌صهه 
2022(۰) ۷۷۲۳۴ 200 (2022) /زجطرمطرمجه ]۰ 5011 طا 40عصتلتان متتماتن مطا جم 2960 1160عو12ه 


صح ,0و2 ۷۲ ,رازه۲ نصا همع رممممژمه ارم ۵۶ اممحصاند1۳۵۵ رتمووع]۳۳0 م0012٩۸۵‏ -1 
رصم [تقصع ه منهت 00/1 :اتقصظ ممطاستم عصت مموموعتمن) -) 
1022067/۷6 :101 
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1650/6 200 


«صقص حه موقهم‌صجمعصه م حصته. رقصصماکره ممنهمردوداه تهلناموم تومصظ منع فط فم و۷۷۴ مه زجموم‌نه ]1 [ز90 

۰ 100۲ ماصاً 0مت1ووهاه ۳/۵۲۵ وازمو مطا مممتلق‌تععقاه 91 مطا ما عظ0۲01ععه عااتععمم وه وعتافتهامه‌هل ۵و 
01 ۲۵۲8۲۵۵۵۵ ط5۵7۵ مصا 0عمتا0ع ۷۵۲۵ رمطا رحمماووه ۷۷۴۳۲ مطع صا ,عاموناام]۱۷ 40ص روامعتللم ,وام1266۵)15 رقاهعتا۳۲ 
اقا ۱۵۷۵۵۱۵0 قناوع۲ م1 .01۷5018 0ص واموررومرت) رقصمومصم)فمک روام‌وزطاصی رواموزنننا رقا۳۱۵۷150 رقامو0عمک :۲0005 
۷۲ ۱ ۶ مو0 .عازم 0160تتاد عطا ۵۲ دمتاوتمامهتقل فطا عمتمتمهوعل ما همقل عمج رلاصه‌گنصونه مه ۲۷۷۴۸ 
فصح اهمتمصننم لمصمتات200 هم ممتعصامصا مط »10 عصتوماله رنه فلا وا صم‌عوه ۱۳7۵-۱۵7۵ فنطا ۵۶ کعمماصه207 
۲ وااانطره ۷۷۴۲ روهعمه رصم ما ۷۲۵۲۵۵۲۵ .عمتاعتعامهتمطل ۵و لمت)صمووم له هم م6 فتمتکتامتاو وه ممصهماممتاه 
0 110۷16 مج [[۷۷۵ وه رک0۲120ظ ململهه رمتطاصم رملومر2 0۶ 06و۲۵ فص رمامرصقه ۳۵۲ 5٩۰‏ مه 00توم‌جصمی ممته0110110127 
0ص روام5ز۷ ۳۱۵ روامعتعلمت روامعنطاصیت رقامعتوویت ۵۶ دامع 618۲۵26 عطا مه 5۵ عط م2110 صهه رومتاه2۳0۵ رهام 
ح ممتاهصم نصا لممنعم21مصنو ۵ ممصموماه مصا و1 مره ۷۷۴۲ ما ۵ ممتاهاتصتا هه ۲۱۵۵ رام تا1۲۵5۵۵۵ رقا01050) 
0 مبهمصصهان ما عصتلمءممره عمط 1 عصت‌لمهه مه اتامتان و موی ممتامع)تععفاه معط مصته‌صف‌طصط ,صمتمم‌تععقاه 011و 
1 دمم )هط همه ۵۲ دومع ممصمتعاع۲ مه رم فمطاتماه آهعتعماهتمصنمصه ماصام)نتاه عصتاهتهجتممصا توا 760منط0ع وه 
تاو معط 200 م6 0عووه۵۲0 15 16 رطم200161 1 .وا مممصماعهمه له 0طمته ای وام۲ ۲۵1261 ۱ عممتانل ومم نات ۲۵ 
,0061 ۷۷۴۳۲ عط) 10۱۱0۳۷/1۵ را تهانصدنه ,علامامت م۲۱ متصصمی مه امامت تومن متاممت تا روئله)متامم۲۱ متوورن ٩:‏ ۵ 
عصال جوم .جازباصتامممونل لهعزومامطان1 ۵۶ معممععزم فطا مهمنض1 مه 91 صا تمرلهنان ه ممتا0م امد ما 060 صمصصمطرم1۵۵ و1 16 
مفصصن هاه طزه وامعلوودع ما نمی وج میاه وتمللمتان عصت0ج فاص فممتاومععناه رصصماووه ‏ ۷۷/۴۲ معط 
۵ هط عم ممتوتتم‌صمن ممم2تمظ متملهع ۵ ره واموزننا قح فصصم2مصهافمک ۵۶ دامع ممهصم۲۵۶8 ما ۵۵0۵و 
۰ ۱۱015011۲6 10او] تاه ده معتافتمامه هل آزمو ۵۶ مملووممه هه عم متلزنج مه رماهممطاتقی ملق 0۴ 


نموه 


همه عممتاتوم فطع مصنطاتهععه صا ع7تا0عگه عتمصظر ود ۷۷۴ تفص 0عاه0عصمصصمل نموم فقط ۵۶ فعاناوع فط 1 
عصتامهومم۲۵ اه ماطاهمری وا رومکتآمتان ۵۶ امو موم۲ن فا طامتامطا رم)ووی ۷۷۴۵۲ 1 .50115 160 تاو عمط 0۶ وملاوتهامهتقطه 
جح ]۵160و 10 م۳۵۵0 فطع 27۵ وعم۷۵ 0و مط) عقطا 0عاقموعتاه و1 1 ۲۱۵۳۷۵7۵ .اصمتته متمحظ فصمتاتل‌جمع 610 
آمعنام0۳2 طا ووععمناو عا ممصفطصه مهم طمنط/ه مممتاه)تصنا م۳ ۷۷۴۲ ۵۶ 0۲۵71060 و1 فط) مصم تمگتامتان ماهتتو10م20 
۲ )0 رکلزمو 2068201126 0 1560 06 عصصماووو ممتاهع1لتوعهاه طمجا که 060صرمصنجهرممع۲ و1 1 رمرمحصمط) تا ,مممتاه»عنآمرمه 
عمط ۵۶ عصنل‌صم)یع من 7۵تفصمطامتمرجومع 2 صتقع م6 معله )00 ۲6۵1088 تعطام صاً عاتمع مطع عم پرمصمتم‌تاگه تتعطا متقتلهنه مه 
۰ اطع بم۶ بوانازطهاتناه 


011 ر,برعمهمصنجصد ره محصماوروی ممتاهمل5و012) رقجمنعع؟ 10یه- هو قصه ۸۳۱0 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


8 نشریه آب و خاک 
بو رد 0/۷( 


لد ۳ کماره ۲ هو بای ۱۳۲ ی و۳ م۶ 


مقایسه کارایی سامانه‌های رده‌بندی آمریکایی () و حهانی (۲۷13) 


در گروه‌بندی خاک‌های گچی- آهکی غرب استان کهگیلویه و بویراحمد 


حمید رضا اونیا. ۰68 


تاریخ دریافت: ۱۱۰/۸۳۸ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۲/۰۶/۲۲ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۲/۰۶/۲۷ 


چکیده 


طبقه‌بندی خاک فرایند گروه‌بندی واحدهای خاک به کلاس‌های کم و بیش یکنواخت. با در نظر گرفتن اهدافی مشخص می‌باشد. یکی از دلایل 
اصلی ایساد سامانه‌های طبقه‌بندی خاک» شناسایی تفاوت ویفگی‌های میم خاک‌ها برای اهداف مذیریتی است: از میان سامانه‌های رده‌بندی فر دتبا 
و ایران دو سامانه رده‌بندی آمریکایی (8) و جهانی (۷۷1۹[2) بیشترین کاربرد را دارند. این مطالعه به منظور مقایسه کارایی سامانه‌های رده‌بندی آمریکایی 
و جهانی در گروه‌بندی و بیان ویژگی‌های خاک‌های گچی- آهکی غرب استان کهگیلویه و بویراحمد انجام گرفت. دوازه خاک‌رخ شاهد در بخش‌های 
مختلف منطقه مطالعاتی. حفر تشریح و نمونه‌برداری گردیدند و ویژگی‌های فیزیکی, شیمیایی و کانی‌شناسی آنها در آزمایشگاه تعیین شدند. تمامی 
خاکرخ‌ها بر اساس دو سامانه مذکور رده‌بندی شدند. خاک‌ها بر اساس رده‌بندی آمریکایی» در چهار رده انتی‌سولز, اینسپتی‌سولز, آلفی‌سولز و مالی‌سولز و 
بر اساس طبقه‌بندی جهانی در هفت گروه مرجع رگوسولز فلاوی‌سولز» لووی‌سولز کمبی‌سولزء کاستانوزمز: جیپسی‌سولز و گلی‌سولز قرار گرفتند. با توجه 
به مطالعه انجام‌شده» سه زیرگروه ۳۵۱۲5)2115 علدمرن داومامدتومرن »۲۱۵۷۵۵۱0 و واامافتآم‌۳۸ متطصصهن برای افزوده شدن به سامانه 
آمریکایی () پیشنهاد می‌شوند. همچنین افزودن مشخصه‌ای به سامانه آمریکایی برای بیان ویژگی انقطاع سنگی همچون ۷۷135 پیشنهاد می‌شود. در 
ارتباط با سامانه جهانی» افزودن صفت 1216) به جییسی‌سول‌های دارای پوسته رسی» صفت 01/06۲02101 به گروه‌های کاستانوزمز و لووی‌سولز 
دارای افق کلسیک با بیش از ۵۰ درصد کربنات و افزودن صفت 27110 به‌منظور بیان بهتر ویژگی خاک‌های با رژیم‌های اریدیک-یوستیک پیشنهاد 
می‌گردند. نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد که سامانه طبقه‌بندی جهانی (۷۷1519) در بیان شرایط و ویژگی‌های خاک‌های مورد مطالعه از کارایی 
بیشتری برخوردار بوده است. توصیه می‌شود در سایر مناطق با شرایط متفاوت» طبقه‌بندی خاک‌ها توسط هر دو سامانه رده‌بندی انجام شود تا نقاط 


ضعف و قوت آنها برای خاک‌های مناطق مختلف تعیین گردد. 


مقدمه 


خاک به‌عنوان زمینه تعامل مهم‌ترین اجزای ساختارهای موجود 
در سطح زمین» شاخصی مناسب از چگونگی کیفیت زیست‌بوم بوده 


- دانشیار گروه علوم خاک دانشکده کشاورزی» دانشگاه یاسوج» یاسوج» ایران 
(#- نویسنده مسئول: حدم لتقصصرع ۵ منمن1 0۳ :1تقع) 


و مطالعه و شناسایی آن از ملزومات اجرای برنامه‌های مدیریت 
پایدار اکوسیستم است (2006 ,100۳020120). بر این اساس» رده‌بندی 
خاک به‌عنوان یک روش تکنیکی با ارزش برای انتقال مفید و پربازده 
از مجموعه داده‌های خام» راهکاری ضروری در پهنه‌بندی ویژگی‌های 


101: 1022067/77 6 
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خاک و مدیریت پایدار آن محسوب می‌گردد. طبقه‌بندی خاک فرایند 
گروه‌بندی واحدهای خاک (خاکفردها| به کلاس‌های کم و بیش 
یکنواخت و با در نظر گرفتن اهدافی مشخص می‌باشد که به موجب 
آن, اختلاف‌های آشکاری در ویژگی‌ها و وظایف خاک بین کلاس‌ها 
آشکار می‌شود (1967 ,1106)). رده‌بندی خاک یکی از زیرشاخه‌های 
اصلی دانش خاک‌شناسی است که هدف از آن» تعیین یک روش 
ساختارمحور جهانی به‌منظور دسترسی سریع به ویژگی‌های پدوژنیک 
خاک و شناخت منابع خاک است. بر این اساسء مدیریت پایدار منابع 
خاک تعیین کاربری خاک و نقشه‌برداری از واحدهای خاک» به شکل 
قابل قبولی انجام می‌شود. سامانه‌های رده‌بندی مختلف خاک به‌منظور 
پوشش پیوسته‌ای از خاک معرفی شدند و رده‌های نسبتاً یکنواختی را 
پیشنهاد کردند که اختلاف‌های ساختاری در ویژگی‌های خاک قابل 
تشخیص بود (1967 ,01106). 

سامانه‌های رده‌بندی مختلفی برای گروه‌بندی خاک‌ها پیشنهاد 
شده‌اند و کشورهای متفاوت» سامانه‌هایی را پذیرفته‌اند که با خاک‌ها و 
روش‌های مطالعه آنهاء هماهنگی و همخوانی بیشتری داشته‌اند 
(2002 ,.1 61 ۳5۱۷۵۲20). اساس سامانه‌های رده‌بندی, مشابه بوده و 
مبنای آن بر رده‌بندی خاک‌ها در طبقاتی با مشابهت و همگونی قابل 
قبول است (2010 ,26۳251۳0072)). بر خلاف این اصل» هر سامانه 
دارای ویژگی‌های منحصر به فرد در طبقه‌بندی است که موجب ضعف 
يا قوت آن در اجرای اهداف کاربردی و يا تحقیقاتی می‌گردد 
(2002 .۵7 6۶ ۳:۹۱۷۵۲۵۱). 

سامانه‌های طبقه‌بندی خاک آمریکایی )٩1(‏ و پایگاه مرجع جهانی 
منابع خاک (۷۷13) از جمله متداول‌ترین سامانه‌های طبقه‌بندی خاک 
در جهان هستند. برای طبقه‌بندی خاک به روش آمریکایی. سیزده کلید 
تاکسونومی (از ۱۹۷۵ تا ۲۰۲۳۲) و برای طبقه‌بندی به روش سامانه 
جهانی» چهار نسخه (از ۱۹۸۸ تا ۲۰۲۲) برای توصیف بهتر ویژگی‌های 
خاک منتشر شده‌اند. عمده تفاوت‌های ساختاری این دو سامانه. شامل 
سطوح طبقه‌بندی نامساوی (۲۲ گروه خاک مرجع ۷۷۳۶ در مقایسه با 
۲ رده در آ6)» عدم نیاز به اطلاعات اقلیمی در سامانه ۰۷۷ سطوح 
نامساوی سلسله مراتب (دو سطح در ۷۷16 در مقایسه با شش سطح 
در 8 اختلاف در تعداد آفق‌هاء ویژگی‌ها و مواد مشخصه بین دو 
سامانه و یکنواخت نبودن دو سامانه در تعریف افق‌های انتخابی مشابه 
خاک همگی منجر به انجام پژوهش‌های مختلف در سراسر جهان 
(به‌ویژه ایران) به‌منظور بررسی و مقایسه کارایی این دو سامانه گردید 
۱ کامم تفن صهو۲ :2016 .اه 1 اعقصصعی :2016 .اه ۶۶ ۳۲۵۷۱ 
.۵ 6 5۵5001 :2013 ,.اه ۶۶ عم :2018 ,.]۵ ۶ نصهزا0۲0ظ۳ 
1 ,۵ ۰ الوزصهو :2023 ,.01 61 1,66 :2021). 

هر چند دو سامانه آمریک‌ایی و جهانی در نقشه‌برداری خاک از 
قابلیت خوبی برای مباحث نقشه‌برداری برخوردار هستنده ولی 
سامانه جهانی در طبقه‌بندی خاک دارای توان بیش‌تری می‌باشد. 


البته ذکر این نکته لازم است که هر دو سامانه دارای معایبی بوده 
که از آن جمله نادیده گرفتن پویایی خاک و پیش‌بینی نکردن رفتار 
خاک در اینده می‌باشد (2012 ,.اه 61 67ع060606۲8ظ0). تأکید بیشتر 
سامانه جهانی بر مورفولوژی خاک و تلاش آن در راستای مختصر 
نمودن استفاده از تجزیه‌های آزمایشگاهی برای طبقه‌بندی 
خاک‌ها (2002 ,۳۵205 2001 6062), کاربرد سممانه طبقه‌بندی 
جهانی را برای مناطقی که از امکانات نسبتاً کمتری برخوردار 
می‌باشند؛ مناسب‌تر ساخته است. برخلاف این که سامانه جهانی 
کشورها از آن به‌منظور پهنه‌بندی خاک‌ها استفاده شده است ( 11755 
2 ,۷۷۴۶ 0۳0۲0 ۷۷۵۳8۵). برخی معتقدند که سممانه 
طبقه‌بندی جهانی می‌تواند با به کارگیری اطلاعات آزمایشگاهی کمتر 
نسبت به سامانه رده‌بندی آمریکایی» برای نقشه‌برداری خاک استفاده 
شود؛ زیرا تعیین فامیل و سری خاک نیازمند هزینه و وقت زیادتری 
می‌باشد (2010 ,۱۱۵611 0صه 20ط80). 


پژوهش‌های زیادی ( 2 طعمطوت52 :2003 ,.۵1 ۶ صحتصححصمن 1" 
اعقصع 2013 وراه ۵ تصمزدامتمظ تناممتمنل‌صعاو۴ 20125 واه 
8 , .۵ ۵ نجهزدا0۲0ظ عباممتونل صح1د۴ ,2016 ,.آه 21) سازگاری 


کم بین اين سامانه‌های طبقه‌بندی خاک را اعلام کردند. اسفندیارپور 
بروجنی و همکاران (2018 ,.۵ ۶ نصهزژن:0ظ-تنام‌تهنل‌صداعط۴) 
به‌طور خلاصه تفاوت در سطوح طبقه‌بندی و تعداد گروه‌های خاک در 
بالاترین سطح» تفاوت در تعریف آفق‌ها یا ویژگی‌هایی با مشخصات 
یکسان و تأکید بیشتر بر رژیم‌های دمایی و رطوبتی خاک در 51 در 
مقایسه با ۷۷۳ را از جمله دلایل کم بودن همبستگی بین این دو 
سامانه برشمردند. 

بهمنی و همکاران (2014 ,۵ ۶ تصحصطدظ) در پژوهشی 
به‌منظور مقایسه این دو سامانه در برخی خاک‌های مناطق خشک و 
نیمه خشک ایران مرکزی به این نتيجه رسیدند که سامانه طبقه‌بندی 
جهانی در توصیف ویژگی‌های خاک‌ها تا حدی گویاتر است. هرچند 
در پژوهش آنها هیچ کدام از سامانههانتوانستند وجود گچ در افق‌های 
(2012 در پژوهشی به‌منظور مقایسه رده‌بندی خاک به دو روش 
آمریکایی و جهانی در وضعیت‌های مختلف دو جهت شیب در استان 
چهارمحال و بختیاری نشان دادند که رده‌بندی آمریکایی برای نشان 
دادن ویژگی‌های بارز خاک‌های کم‌عمق در مناطق نیمه‌خشک. گویاتر 
از طبقه‌بندی جهانی است. لی و همکاران (2023 ,.۵1 ۶ ع18) در 
بررسی خاک‌های متأثر از فعالیت انسانی در کشور کره جنوبی» سامانه 
طبقه‌بندی جهانی را به‌دلیل اختصاص دو گروه مرجع آنتروسولز و 
تکنوسولز دارای کارایی بهتری نسبت به سامانه آمریکایی اعلام و 
پیشنهاد تجدید نظر در رده‌بندی این خاک‌ها در کشور کره را نمودند. 

اسفندیارپور بروجنی و همکاران تطعزت0:0 عنامم‌دنل‌صداع۴) 


(2011 ,./» 2 اظهار داشتند که استفاده از سامانه جهانی برای 
جداسازی خاک‌های شور مناطق خشک» به‌دلیل استفاده از توصیف 
کننده‌های بیشتر و انعطاف‌پذیری بالاتر در بیان ویژگی‌های موّثر در 
عمودی خاک نشان دهد. در مطالعه‌ای که اخیراً در کشور چین به‌منظور 
مقایسه کارایی دو سامانه مزبور در خاک‌های شنی انحام گرفت سامانه 
جهانی (۷۷1) به‌دلیل بررسی جامع‌تر ویژگی‌هایی از خاک مانند 
کربنات دارای کارایی بهتر تشخیص داده شد (2023 ,.۵1 61 ع«۷۲6). 

مطالعه‌ای توسط صالحی (2018 ,۹۵16191) به‌منظور تبیین تفاوت‌ها 
و شباهت‌های بین این دو سامانه در چهار پدون شاهد در مناطق خشک 
و نیمه‌خشک ایران صورت گرفت. نتایج نشان داد که ۷۷۳۴ می‌تواند 
وضعیت خاک‌های آلوده به فلزات سنگین را از طریق صفت 016 و 
زیرشاخه‌های آن نشان دهد. از سوی دیگره ۱ توانایی نشان دادن 
وضعیت خاک‌های کم‌عمق را دارد اما به‌دلیل تفاوت معیارهای افق 
سالیک با ۷۷۴5 قادر به نشان دادن شرایط 0160 و وجود افق 
سالیک نبود. وی پیشنهاد کرد که تلاش ویژه‌ای برای تعیین کمیت 
فعالیت‌های مرتبط با انسان در نسخه‌های آینده هر دو سامانه طبقه‌بندی 
صورت گیرد. 

هوایی و همکاران (2019 ,./ 61 ۳12۷266) سامانه‌های طبقه‌بندی 
جهانی و آمریکایی را برای طبقه‌بندی خاک‌های دارای افق تجمع رس 
مقایسه کردند و اظهار داشتند که سامانه طبقه‌بندی جهانی مزایایی چون 
متتطهی ...مامتا 
و ۳00002162116 نیاز به داده‌های آزمایشگاهی کم‌تر برای توصیف 
ویژگی‌های خاک بسیار موفق‌تر بوده, اما همچنان توانایی نمايش 
تفاوت در توالی افق‌های مشخصه تمامی خاکرخ‌های موجود در 
مطالعات نیمه‌تفضیلی را نداشته است. آنها نتیجه گرفتند که میزان 
کارآیی هر یک از سامانه‌های طبقه‌بندی جهانی و آمریکایی, بسته به 


توصیف کننده‌های 121 ۷02016 


نوع هدف و مقیاس مطالعه. متفاوت خواهد بود. 

سرمست و همکاران (2016 ,اه 61 اعقت2) در پژوهشی 
به‌منظور مقایسه این دو سامانه در توصیف خاک‌های آهکتن و گجی 
منطقه مرکزی ایران به این نتیجه رسیدند که سامانه جهانی خاک 
به‌دلیل دارا بودن توصیف کننده‌ها و تمایزدهنده‌های مکمل به خصوص 
برای خاک‌های شور نسبت به سامانه آمریکایی کارامدتر می‌باشد. به 
عقیده چاد و میشل (2010 ,۱۷:06 200 00۵0) کم بودن 
سطوح طبقه‌بندی در سامانه جهانی دو مزیت اصلی دارد: ۱- تعداد 
توصیف کننده‌های هر پدون خاک این اطمینان را حاصل می‌کند که 
همه ویژگی‌های آن پدون در نام آن منعکس شده است و ۲- 
تعریف کردن توصیف کننده‌ها در یک لیست مشتر که باعث آسانی 


حمیدرضا اولیابی. مقایسه کارایی سامانه‌های رده‌بندی آمریکایی... ۶۷ 


سلطا ی آنا خواهد شد ایشان هوعتیم ند که این خو سانانه 
طبقه‌بندی» دارای ساختار متفاوتی هستند و در نتیجه دارای نقاط ضعف 
و قوت مختلفی می‌باشند. از نظر آنها سامانه جهانی در طبقه‌بندی و 
سامانه آمریکانی در تقشه‌برداری خاک‌ها قوی‌تر هستند 

مناطق گرمسیری و نیمه‌گرمسیری غرب و جنوب غرب استان 
کهگیلویه و بوبر احمد» با تنوع زیاد از نظر مواد مادری به‌ویژه رسوبات 
تبخیری» پستی و بلندی» تنوع نسبی اقلیمی و کاربری» موقعیت خوبی 
برای بررسی و مقایسه کارایی سامانه‌های طبقه‌بندی فراهم آورده است. 
تا کنون پژوهشی در این منطقه در ارتباط با این هدف انحام نشده است. 
بنابراین اين پژوهش با هدف مقایسه نتایج طبقه‌بندی خاک حاصل از 
دو سامانه رده‌بندی آمریکایی و جهانی و بررسی میزان کارایی دو 
سامانه مذکور در توصیف ویژگی‌های خاک و همچنین بررسی 
تغییرات ایجاد شده در دو سامانه مذکور در یک بازه هشت ساله (۲۰۲۲- 


۴ صورت گرفت. 


مواد و روش‌ها 
منطقه مطالعاتی و مطالعات صحرایی انجام‌شده در آن 

این پژوهش در منطقه غرب و جنوب غرب استان کهگیلویه و 
بویراحمد در شهرستان‌های گچساران. باشت» چرام و کهگیلویه با 
وسعت تقریبی ۳۸۰ هزار هکتار صورت گرفت (شکل ۱). رژیم حرارتی 
خاک‌های تطالت فده سیگی خانومک اتکی دبای مایانه دا 
بیش از ۲۲ درجه سلسیوس) و رژیم رطوبتی آنها شامل اریدیک- 
یوستیک (بخش‌های جنوب‌غربی در مجاورت استان بوشهر با ارتفاع 
کمترا و یوستیک (بخش‌های غربی تا شمال غربی با ارتفاع بیشتر) 
می‌باشد؛ به‌جز خاک‌رخ ۲ که دارای رژیم رطوبتی اکوییک است 
(1998 ,عنع2ظ). ارتفاع خاک‌های مطالعه‌شده در دامنه ۲۹۰ تا ۱۳۹۰ 
متر از سطح دریا بوده است. خاک‌های مطالعه‌شده در فیزیوگرافی‌های 
دشت دامنه‌ای» دشت رسوبی رودخانه‌ای» دشت مرتفع و واریزه‌های 
رسوبی قرار داشته‌اند. مواد مادری خاک‌های مطالعه‌شده در بخش‌های 
جنوب غربی شامل مناطق لیشتر و گچساران عمدتاً شامل سازندهای 
گچی (از جمله مباز ده اف گچساران» آغاجاری» رازک و میشان) و در 
بقیه مناطق عمدتاً سازندهای آهکی (از جمله سازندهای آسماری» 
جهرم. پابده-گورپی» سروک ايلام. بختیاری و رسوبات کواترنری) می 
باشد. کاربری خاک‌های مطلعه‌شده شامل اراضی مرتعی (باتراکم کم 
تا زیاد) و اراضی زراعی بوده است. 

با توجه به عکس‌های هوایی» تصاویر ماهواره‌ای» نقشه‌های 
توپوگرافی و زمین‌شناسی و بازدیدهای صحرایی» ۲۶ خاک‌رخ حفر 
تشریح و نمونه‌برداری شدند (2014 ,56211 ٩۱۳۷۵‏ 5011) 


۸ نشریه آب و خاک. جلد ۰۳۷ شماره ۴. مهر - آبان ۱۴۰۲ 
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شکل ۱- موقعیت منطقه مطالعاتی در استان کهگیلویه و بویراحمد به همراه موقعیت خاک‌رخ‌های مطا 


۵ 


فا 
لعه شسده 


۱۵6 ۶ صمنایه۱ 6 ۱۷۸۸ هصماه مها 0فصصطه و۱0 0صره طهواتعطام صز فلز ممیه رای معط ۵ متام -1 منام۲1 


۱۹/۱۵ 


با توجه به نتایج اولیه به‌دست آمده در نهایت ۱۲ خاک‌رخ که 
تفاوت‌های بارزتری با سایر خاک‌رخ‌ها از نظر ویژگی‌های آفق‌هاء رده 
بندی و تکامل داشتند برای اهداف مرتبط با این پژوهش انتخاب شدند 
اک ۷ عاکخ‌هاتر میتی ایا ورس خاک رش دار ضاطانع 
خاک وزارت کشاورزی آمریکا ( ,فاگ صمنمزهزط ععصعنگ [زم5 
07 تشریح شدند. از تمامی افق‌های ژنتیکی, نمونه‌برداری صورت 
گرفت و به آزمایشگاه منتقل شد. 


مطالعات آزمایشگاهی 

نمونه‌ها پس از هواخشک کردن از الک دو میلیمتری عبور داده 
شده و آزمایش‌های مورد نظر بر روی آنها انجام گرفت. 

بافت خاک به‌روش هیدرومتر (1986 ,۲067 220 عع)) اندازه 
گیری شد. پ‌هاش در خمیر اشباع خاک و قابلیت هدایت الکتریکی در 
عصاره خمیر اشباع (1996 ,5ع5020) تعیین شدند. کربنات کلسیم 
معادل پس از تیمار نمونه‌ها با 101 و تیتراسیون توسط ]۱۱20۳ محاسبه 
شد (1982 ,61:02 کرین آلی خاک به روش اکسیداسیون تر 
(1982 ,وتعصصمی 0صه صمعاعاظ :1982 ,اه ۵ ۳2۵6) و ظرفیت 
تبادل کاتیونی به روش استات سدیم نرمال اندازه‌گیری شد 
(1965 ,ص202). گچ نیز به روش رسوب توسط استون اندازه‌گیری 
گردید (1954 ,)5 مها اتمناحی) 


پس از طی مراحل آماده‌سازی به روش جکسون ,12016508) 


تطعنا ۲0۱271260 مصقاظ -1 


(1975 و کیتریک و هوپ (1963 ,۳006 200 »16101 بخش رس 
موجود در نمونه‌های خاک با استفاده از سانتریفیوژ جدا و چهار تیمار 
مختلف شامل اشباع با منيزیم» اشباع با منیزیم و اتیلن گلیکول, اشباع با 
پتاسیم و اشباع با پتاسیم و حرارت ۵۵۰ درجه سلسیوس تهیه شد. 
نمونه‌های آماده شده به‌وسیله دستگاه پراش پرتو ایکس مدل 10167 
در زاویه ۲0 بین صفر تا ۴۰ درجه در ولتاژ ۴۰ کیلوولت و شدت جریان 
۰ میلی‌آمپر بررسی و نمودارهای پراش پرتو ایکس مربوطه حاصل 
شد. در نهایت» مقادیر نیمه‌کمی کانی‌های رسی بر اساس روش جونز و 
همکاران (1954 ,.۵1 67 105) بر آورد شد. 


مطالعات میکرومورفولوژی 

به‌منظور انجام مطالعات میکرومورفولوژی خاک» در زمان تشریح 
خاکرخ‌هاء بسته به میزان پایداری واحدهای ساختمانی خاک کلوخه 
های دست‌نخورده با دست و یا جعبه‌های کوبینا از افق‌های مورد نظر 
تهیه گردید. مقاطع نازک تهیه‌شده (1986 ,۷:۲۳) با استفاده از 
میکروسکوپ پلاریزان مدل 106 مورد مطالعه و تشریح ,5100۳5) 
(2003 قرار گرفتند و در دو حالت نور پولاریزه صفحه‌ای (مآ۳۳) و 
متقاطع (/2۳1) مورد مطالعه و از قسمت‌های مورد نظر. به‌وسیله 
دوربین دیجیتالی عکسبرداری گردید. 
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رضا اولیابی. مقایسه کارابی سامانه‌های رده‌بندی امربکابی... 


۶۲۱ 


۳ نشریه آب و خاک. جلد ۰۲۷ شماره ۴. مهر - آبان ۱۴۰۲ 


پس از انجام آزمایش‌های فیزیکی, شیمیایی؛ میکرومورفولوژیکی و 
کانی‌شناسی رس» خاک‌رخ‌های منطقه مطالعاتی توسط سامانه رده‌بندی 
آمر یکایی م62 5۳۷۵۲ 5011 :2014 مئلماه وه 011و) 
(2022 و طبقه‌بندی جهانی ,۷۷۶۴8 00۲0 ۷۷۵۱۵۸۵ وونا]) 
(2022 ,۷۷۴۶5۲ و00 و۷۷۵2 1795 :2014 رده‌بندی شدند. 


جدول ۱ مشخصات کلی مناطق و رد‌بندی خاک‌های مطالعه‌شده 
را نشان می‌دهد. جدول ۲ برخی ویژگی‌های مورفولوژیکی خاکرخ‌های 
مورد مطالعه از جمله مرز آفق‌هاء رنگ» ساختمان» پایداری» میزان 
جوشش با اسید و نوع و مقدار تحمعات را نشان می‌دهد. تحمعات در 
خاک‌های با تکایل موبظ تا زباه تا شامل مات آهک کی 
به شکل‌های رشته‌ای (میسلیوم) تجمعات نرم» سخت‌دانه و آویزه‌های 
گچی و همچنین در خاک‌های با افق آرجیلیک پوئش‌های رسی بر 
زوی وآحدهای خاگدانه مشاهده شب در ماطق با برش مترکم مرفتی 
و به‌صورت موضعی (خاک‌رخ‌های ۳ ۸ و )٩‏ اپی‌پدون مالیک در سطح 
خاک شکیلن شم و بخاک‌های مال وا با کامانو امه را ابساد نموه 
است. بر اساس رده‌بندی آمریکایی» خاک‌ها در چهار رده انتی‌سولز 
اینسپتی‌سولز, آلفی‌سولز و مالی‌سولز و بر اساس طبقه‌بندی جهانی در 
هفت گروه مرجع رگوسولزء فلاوی‌سولز» لووی‌سولز. کمبی‌سولز, 
کاستانوزمز» جیپسی‌سولز و گلی‌سولز قرار گرفتند. 

جدول ۳ برخی ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاکرخ‌های مورد 
مطالعه را نشان می‌دهد. قابلیت هدایت الکتریکی خاک‌ها در دامنه ۰/۲ 
تا ۳۸۸ دسی‌زیمنس بر متر و پ‌هاش آنها در دامن ۷/۴ تا ۸/۴ بوده 
است. مقدار رس در دامنه ٩‏ تا ۵۱ درصد و مقادیر گچ و کربنات کلسیم 
معادل به‌ترتیب در دامنه‌های صفر تا ۵۶ و ۲۹ تا ۸۲ درصد بوده است. 
ظرفیت تبادل کاتیونی خاک‌ها نیز در دامنه ۶/۲ تا ۲۲ سانتی‌مول بر 
کیلو گرم خاک بوده است. 

جدول ۴ فراوانی نسبی کانی‌های رسی در خاک‌های مطالعه‌شده را 
نشان می‌دهد. بر اساس نتایج به‌دست آمده کانی‌های پالیگوسکیت. 
اسمکفیت. ایلیت و کلریت بهعنوان کانی‌های الب و در عقادیر کمتر 
ورمیکولیت. کائولینیت و مخلوطلای‌ها حضور دارند (شکل 4۳ براساس 
تطالعات ضورت گقه در ارقاظ با کات شتاسی خاک‌های این مشافه 
منشاء اصلی کانی پالیگورسکیت در درجه اول پدوژنیک (نوتشکیلی در 
رسوبات تبخیری حاوی گچ و آهک)» سپس تغییر شکل از اسمکتیت و 
در مقادیر کمت منشاء توارئی برای آن در نظر گرفته شده است 
(20182 ,./۸ 21 00/11216)). منشاء اسمکتیت در خاک‌ها نیز تغییر شکل 
از کانی‌های میکایی و به ارث رسیدن از سنگ‌های مادر (به‌ویژه 
سازندهای مارنی میوسن) اعلام شده است (20160 ,.۵1 6 00/11216) 


به‌منظور بررسی رده‌بندی خاک‌هاء آنها را بر اساس رده‌بندی آمریکایی 
در چهار بخش بررسی می‌نمایيم: 


الف) رده انتی‌سولز (خاک‌رخ‌های ۱و ۲) 
خاک‌رخ : اين خاک در منطقه باشت قرار داشته و دارای رژیم 
رطوبتی اریدیک-یوستیک می‌باشد. این خاک در سامانه رده‌بندی 


به‌صورت 62900۵46 بلماه[م-صطهم[ 


آمریکایی 
داصه‌طا مادنا متتتظ ,متصصه‌طاعهم و و در سامانه طبقه‌بندی جهانی 
به‌صورت (۲۱۲10 ,عتصصومصا) وامومععک متاعاعع91 متهعلهن) رده- 
بندی شد. در هر دو سامانه تغییری در رده‌بندی بین نسخه‌های ۲۰۱۴ 
و ۲۰۲۲ در این خاک مشاهده نشد. البته صفت ٩616010‏ در نسخه 
۶ سامانه طبقه‌بندی جهانی به‌صورت صفت فرعی به‌کار می‌رفت 
که در نسخه‌های بعدی نظر به اهمیت میزان بالای سنگریزه در 
مدیریت و کاربری خاک به صفت اصلی تبدیل شد. صفت ۳0:0 در 
طبقه‌بندی جهانی برای خاک‌هایی که میزان کربن آلی آنها در ۵۰ 
سانتی‌متر سطح خاک بیش از یک درصد است. به‌کار می‌رود که 
اطلاعات بیشتری از این خاک را نسبت به سامانه آمریکایی نشان می - 
دهد. در حالی‌که رده‌بندی آمریکایی» ویژگی اریدیک را در سطح 
زیرگروه بیان می‌کند. نسخه ۲۰۱۴ طبقه‌بندی جهانی» ویژگی اریدیک 
را به‌صورت صفت فرعی بیان نموده در حالی که این صفت در نسخه 
۳۲ حذف شده است. ویژگی اریدیک» خصوصیاتی مانند میزان کربن 
آلی» رنگ خاک درصد اشباع بازی و شواهدی از فرسایش بادی را در 
بر می‌گرفت که با این توجیه که شامل ترکیبی غیرسیستماتیک از 
ویژگی‌های مختلف بود» از نسخه ۲۰۲۲ طبقه‌بندی جهانی حذف شد. 
گرچه مفهوم اریدیک در رده‌بندی آمریکایی مرتبط با مقدار رطوبت در 
مقطع کنترل رطوبتی خاک بوده است. همانگونه که قبلاً ذکر شد سامانه 
جهانی غیر وابسته به رژیم‌های اقلیمی بوده و از جمله موارد مهمی است 
که با سامانه آمریکایی متمایز است. در پژوهش اخیر وجود صفت 
اریدیک می‌توانست به تفکیک بهتر خاک‌های مورد مطالعه کمک نماید. 
هوایی و همکاران (2019 ,.۵1 2 ۳1۸۷۵66) اشاره نمودند که سامانه 
آمریکایی بر خلاف سامانه جهانی, با بهرهگیری از رژیم‌های رطوبتی و 
حرارتی خاک توصیف بهتری از شرایط محیطی ارایه می‌نماید. جدول 
۵ خلاصه مقایسه کارایی دو سامانه رده‌بندی مزبور و موارد پیشنهاد 
شده در ارتباط با خاک‌رخ‌های مطالعه‌شده را نشان می‌دهد. 

خاک‌رخ ۲: اين خاک در منطقه گجساران قرار داشته و دارای رژیم 
رطوبتی اریدیک-یوستیک می‌باشد. این خاک در سامانه رده‌بندی 
آمر یکایی به‌صورت تتتهطاهحوط رمتامممداعمه روصدم-عهز۲ 
عاصه۲تاللتادلا عننتم و در سامانه طبقه‌بندی چهانی به‌صورت 


(متحصبط ,متصجصا) ماموژ ت۲1 2102116) رده‌بندی شد. تغییری در 


رده‌بندی این خاک در دو نسخه ۲۰۱۴ و ۲۰۲۲ رده‌بندی‌های جهانی و 
آمریکایی به‌وجود نیامده است. در این خاک» ویژگی فلوویک در رده 
بندی آمریکایی در سطح زیررده. حال آنکه اين ویژگی در طبقه‌بندی 
جهانی» در سطحی بالاتر (گروه مرجع) آمده است. صفت فرعی هیومیک 
نیز در طبقه‌بندی جهانی اطلاعات بیشتری از این خاک را نسبت به 
تیامانه آمسیکای امس کت نف با خاک کب سا 
نیز ویژگی اریدیک در سامانه آمریکایی در سطح زیرگروه آمده در 
حالی که این وگن :در که ۲۸۳۲ مامانه جهای با طلایلن که دک فده 
حذف شده است (جدول ۵. 


ب) رده اینسپتی‌سولز (خاک‌رخ‌های ۵ ۶ و ۲ 

خاک‌رخ ۵: اين خاک دارای رژیم رطوبتی اریدیک-یوستیک و 
افق جیپسیک و ویژگی فلوویک می‌باشد. رده‌بندی این خاک در سامانه 
آه یکایی به‌صورت معتهطاهعمرط ملوورع رزصدم-عهز۳۲ 
عاممادناآم12 متاجه۷ ۳۱۲ و در سامانه چهانی به‌صورت علتهعادن) 
متبباط متامرفک تیلم رمتصعما) داهعلوورت می‌باشد. صفت 
اصلی 0216716 در نسخه ۲۰۲۲ سامانه جهانی برای جییسی‌سول‌ها 
افزوده شده است. در سامانه آمریکایی (نسخه ۲۰۲۲ و ۲۰۱۴ در 
شرایطی که ویژگی فلوویک و افق جیپسیک توآمان وجود داشته باشنده 
تقدم بر ویژگی فلوویک است و بنابراین زیرگروه 710۷6016 با گروه 
بزرگ 6احعادتاا12 همراه می‌شود. در حالی‌که در سامانه جهانی» 
وجود افق جیپسیک بر ویژگی فلوویک اولویت داشته و خاک در گروه 
مرجع 00515015 رده‌بندی و ویژگی ۳10۷16 به‌عنوان صفت فرعی 
افزوده می‌شود. نظر به اثرگذاری بیشتر حضور گچ بر ویژگی‌های 
نسبت به سامانه آمریکایی منطقی‌تر می‌باشد و پیشنهاد افزودن زیرگروه 
عامعادناندم رن عتاجه۷ ۳1۲ برای خاک‌های با رژیم رطوبتی یوستیک» 
افق جیپسیک و شرایط فلوونتیک داده می‌شود. صفت 201 بیانگر 
وجود انقطاع سنگی در ۱۰۰ سانتی‌متر سطح خاک می‌باشد که به‌صورت 
یک صفت فرعی به نام خاک افزوده می‌شود. این ویژگی در رده‌بندی 
سامانه آمریکایی وجود ندارد و فقط تغییر ناگهانی بافت" برای خاک‌های 
شده است. پیشنهاد می‌گردد در سامانه آمریکایی ویژگی انقطاع سنگی 
مانند سامانه جهانی در نظر گرفته شود. اسفندیارپور بروجنی و همکاران 
(2018 .]۵ 6 نجوعزن:0ظ- 00ج تدتلححاد) در مطالعه مقایسه دو 
سامانه رده‌بندی مزبور در ارتباط با دو ویژگی انقطاع سنگی و تغییر 
ناگهانی بافت در خاک‌های اصلی ایران اظهار داشتند که هر دو رده‌بندی 
در ارتباط با این دو ویژگی کمبود زیادی داشته و پیشنهاد افزودن ویژگی 
0 به تمام زیرگروه‌ها در سامانه آمریکایی و صفت ۸0۲۱016 به 


۱۳۹ ۱ 
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گروه‌های مرجعی مانند چرنوزمز» کلسی‌سولز و جیپسی‌سولز را ارایه 
نمودند. شکل‌های (۳ الف) و (۲ د) بلورهای عدسی‌شکل گچ مشاهده 
شده در فق‌های جیپسیک و پتروجپسیک این خاک را در مقاطع نازک 
تهیه‌شده نشان می‌دهد. صالحی (2018 بنعه[92) افزودن گروه 
بزرگ 0510۵161058/() به سامانه رده‌بندی آمریکایی را برای خاک‌های 
با افق‌های جیپسیک در عمق ۱۰۰ تا ۱۵۰ سانتی‌متر به‌دلیل امکان 
اثرگذاری این افق بر گیاهان با ريشه عمیق و يا درختان پیشنهاد نموده 
است. در مورد گروه مرجع کلسی‌سولز نیز پیشنهاد افزودن 
صفت "1221210510" برای خاک‌های با افق جیپسیک در حد فاصل 
عمق ۱۰۰ تا ۱۵۰ سانتی‌متر از سطح خاک داده شده است. 

خاک‌رخ ۱: اين خاک دارای رژیم رطوبتی اریدیک-یوستیک و 
افق کمبیک می‌باشد. رده‌بندی اين خاک در سامانه آمریکایی به‌صورت 
160 61106) ۵۵۲و ,600006 ,۲1۳06-10210 
12000۵5 و در سامانه جهانی به‌صورت کاموتطاحصمت منتععامت 
(متعطهن ,معتصعماآ) می‌باشد. نسخه ۲۰۱۴ طبقه‌بندی جهانی ویژگی 
اریدیک را به‌صورت صفت فرعی برای این خاک بیان نمودهء در حالی که 
این صفت در نسخه ۲۰۲۲ حذف شده است. رده‌بندی اين خاک در 
نسخه‌های ۲۰۱۴ و ۲۰۲۲ سامانه آمریکایی تغییری نداشته است. 

خاک‌رخ ۷: اين خاک در منطقه چرام قرار داشته و دارای رژیم 
رطوبتی یوستیک و افق‌های کمبیک و پتروکلسیک می‌باشد. رده‌بندی 
این خاک در سامانه آمریکایی به‌صورت ,70081 ,زصصدم1-عز۳۴ 
کامعادباتملق) مللع۵006ظ ,متصع‌طاتهمرظ و در سامانه چهانی 
به‌صورت ,۳۱0۷16 معنحص2م) داموتهله) عنطصصمت عاتاعظ 
(متتطعم ,ملهل[ه1/06:6ظ می‌باشد. با توجه به ویژگی‌های توأم کمبیک» 
پتروکلسیک و فلوویک در اين خاک در سامانه جهانی (1089» تقدم 
ابتدا برای کلسی‌سولز و سپس برای فلووی‌سولز می‌باشد و ویژگی‌های 
کمبیک و فلوویک به‌ترتیب به‌عنوان صفت‌های اصلی و فرعی مورد 
استفاده قرار می‌گیرد. در مقایسه دو سامانه» اين بار نیز سامانه جهانی 
توصیف بهتر و کاملتری از این خاک داشته و ویژگی‌هایی چون فلوویک» 
کمبیک و اکریک در خود جای داده است. صفت فرعی ۱06762106 
در طبقه‌بندی جهانی فقط برای خاک‌های کلسی‌سولز با افق کلسیک 
که دارای کربنات کلسیم معادل بیش از ۵۰ درصد است به کار می‌رود؛ 
در حالی‌که پیشنهاد می‌گردد که برای سایر خاک‌ها از جمله لووی‌سولز 
و کاستانوزمز که دارای افق کلسیک با کربنات کلسیم معادل بیش از 
۰ درصد می‌باشند (خاکرخ‌های ۸ ۰۱۰ ۱۱ و ۱۲)» به‌عنوان یک صفت 
فرعی به‌کار روند (جدول ۵). 
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ج) رده مالی‌سولز (خاک‌رخ‌های ۳ ۸و )٩‏ 

خاک‌رخ ۳: این خاک در منطقه خیرآباد چرام قرار داشته و دارای 
رژیم رطوبتی اکوییک و اپی‌پدون مالیک و ویژگی فلوویک می‌باشد. 
رده‌بندی این خاک در سامانه آمریکایی به‌صورت ,۳۱96-10207 
مومت متاممنمدب با رمتمطاع روط رمتفمهمنانهه و در 
سامانه چهانی به‌صورت کام75ع01 منلام۱ متا منعععلمت 
(منصتط ,عتصعمآ) می‌باشد. تغییری در رده‌بندی این خاک در دو 
نسخه ۲۰۱۴ و ۲۰۲۲ رده‌بندی‌های جهانی و آمریکایی به‌وجود نیامده 
است. در سامانه جهانی» ویژگی اکوییک در سطح بالاتر در گروه مرجع 
آمده و نسبت به مالی‌سولز (کاستانوزمز) تقدم دارده حال آنکه در سامانه 
آمریکایی ویژگی مالیک در سطح رده و ویژگی اکوییک در سطح زیر 
رده بیان می‌شود که اهمیت کمتری دارد. صفت اصلی 02162710 در 
سامانه جهانی و مینرالوژی ۰200016 در سامانه آمریکایی هر دو 
بیان مشایهی از آهکی بودن اين خاکرخ هستند. با توجه به محدودیت 
بیشتر شرایط اکوییک نسبت به‌وجود اپی‌پدون مالیک سامانه جهانی 
این خاک را به نحو مطلوب‌تری معرفی می‌نماید. مطالعاتی مرتبط با 
رده‌بندی خاک‌های شالیزاری (0115: (۳200) در کره جنوبی انجام شد 
که در آن پيشنهادهایی بر مبنای درجه زهکشی خاک برای طبقه‌بندی 
تخصصی این خاک‌ها ارایه شد که اطلاعات بهتری از خاک به 
کشاورزان به‌منظور مدیریت پایدار خاک ارایه دهد (2022 ,.01 61 1,66). 

خاک‌رخ : اين خاک در منطقه فشیان قرار داشته و دارای رژیم 


رطوبتی اریدیک-یوستیک» اپی‌پدون مالیک و افق‌های کلسیک و 
کمبیک می‌باشد. رده‌بندی این خاک در سامانه آمریکایی به‌صورت 
ولمامتامت متهتته رمتصم‌طاعه یط رمتمممدانه ,عمط و در 
سامانه جهانی به‌صورت (01210)) مصع2مصهاوهک متطصعت متملمت) 
می‌باشد. حضور افق کمبیک در سامانه جهانی به‌صورت صفت اصلی 
نشان داده شده است در حالی که در سامانه آمریکایی نمودی ندارد. با 
توجه به رژیم رطوبتی این خاک» صفت اریدیک در نسخه ۲۰۲۲ سامانه 
جهانی وجود ندارد. 

خاک‌رخ : اين خاک در منطقه چاروسا قرار داشته و دارای رژیم 
رطوبتی یوستیک» اپی‌پدون مالیک و افق کمبیک می‌باشد. رده‌بندی 
این خاک در سامانه آمریکایی به‌صورت ,2700221 ,جصدم-عمز۳ 
علامافناممط م1۵ ,متصعه‌طاهموظ و در سامانه جهانی به‌صورت 
(متوفت) عصععمصداممکاً علطاحصف می‌باشد. زیرگروه عنطحصصعت) 
دااماددام۷۵ برای خاک‌های با اپی‌پدون مالیک و رژیم رطوبتی 
یوستیک و یک افق کمبیک پیشنهاد می‌شود تا از خاک‌های دارای افق 
مالیک بدون تکامل خاکرخ متمایز شوند. در نسخه ۲۰۲۲ سامانه 
جهانی» صفت 20016 به‌صورت صفت اصلی و در نسخه ۲۰۱۴ 
به‌صورت صفت فرعی آمده بود. همچنین صفت تنحصطتهحرط در 
نسخه ۲۰۱۴ برای خاک‌هایی با کربن آلی بیش از ۵ درصد در سطح 
به کار برده می‌شد. که در نسخه ۲۰۲۲ حذف شده است. 


د) رده آلفی‌سولن (خاک‌رخ‌های ۴. ۱۰ ۱۱ و ۱۲) 

شدیداً گچی تشکیل شده است. رژیم رطوبتی آن اریدیک-یوستیک و 
افق‌های جیپسیک» پتروجییسیک» کلسیک و آرجیلیک می‌باشد. رده 
بندی این خاک در سامانه آمریکایی به‌صورت ,20۹16 ,۳186-1020 
کقلممنامقظ متهتملفت رمتم‌طامهمرط و در سامانه_ چهانی 
به‌صورت معل2ص۲) 0و0 مهن مسا م02 
(ملدمرع ۳۱0۵ ,هنعط می‌باشد. مشاهدات صحرایی افق‌های این 
افق 3۷ نشان داد (جدول ۲). مقاطع نازک تهیه‌شده از نمونه‌های 
دست‌نخورده این افق پوشش رسی را در زمینه و اطراف حفرات به همراه 
بلورهای کلسیت و جیپسوم نشان می‌دهد (شکل ج). کانی‌شناسی رس 
این خاک‌رخ نیز کانی سوزنی‌شکل پالیگورسکیت را به‌عنوان کانی غالب 
این خاک نشان داد (جدول ۴ در حالی‌که در بخش مینرالوژی فامیلی 
خاک‌ها در سامانه آمریکایی خاک‌های با کانی غالب کایولینیت» 
اسمکتیت» ایلیت 9 وریکولیت متمایز شده‌اند برای خاک‌هایی با رس 
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غالب پالیگوسکیت عنوانی مشخص نشده است که پیشنهاد افزودن 
عنوان 0212075161 به این بخش پیشنهاد می‌شود. با توجه به وقت 
گیر و هزینه‌بر بودن آزمایش‌های کانی‌شناسی رس در نظر گرفتن 
معیارهایی که با اندازه‌گیری نسبتأ آسان به‌نحوی وضعیت 
حاصلخیزی خاک را بیان کنند. موجب ارتقای کیفیت سامانه‌های 
رده‌بندی و افزايش علاقه‌مندی کاربران و برنامه‌ریزان از آنها خواهد 
شد (2014 .۵7 ۶۶ [21920ظ). 

در نسخه ۲۰۲۲ سامانه آمریکایی» زمانی که ویژگی افق آرجیلیک: 
کلسیک و جیپسیک در رژیم یوستیک"آریدیک وجود داشته باشد» خاک 
در زیررده 502115[ طبقه‌بندی شده و بین ویژگی‌های کلسیدیک و 
اریدیک تقدم با کلسیدیک بوده و ویژگی مهم جپسیک لحاظ نمی‌شود. 
بنابرین پیشنهاد می‌شود که زیرگروه ۳۵01056216 00510 به این 
سامانه رده‌بندی افزوده شود؛ اگرچه این ویژگی در نام فامیلی و در بخش 
کانی‌شناسی خاک می‌تواند لحاظ شود اما حضور افق گچی در مدیریت 
خاک باید در سطوح بالاتر رده‌بندی نشان داده شود (جدول ۵ 


جدول 2- فراوانی نسبی کانی‌های رسی در خاک‌های مطالعه‌نده 
(س 2>) * واحمصنصه رح ]۵ ع02صواه 1661201۷۵ -4 12016 


مخلوط لایه .:] پالیگورسکیت .۳2 کایولینیت .162 ورمیکولیت ۷6۰ 
5 ببر ِ - 
برد + + 
بد ِ 
برد + 
+ و ۰ - 
۳۹ بل كِ 


کیت بیلیت ‏ 11 


0 اسمکتیت .510 خاکرخ/افق ۳۵۵۵0۵/۲۲۵۲۱2۵۲ 
۸ -1 
1 -1 
۸ -2 
2-1 
سب 3-27 
1 -3 
ج ۸ -4 
ع 2 -4 
وود وه -5 
ی 7 -5 
۰ + 6-0 
7 -6 
- ‌ِ 1-۸ 
۰ ‌ِ 1 -7 
8-۸ 
1 -8 
9-۸ 
7 -9 
10-۸ 
10-1 
۵۸ -11 
۰ -11 
م۸ -12 
۱ 12-1 


5 0۶ ممصه‌صناطاه 61211۷6 :+ 
۰ ۱ 1160 نها وتعاص1 روا بماتانه‌نصه۷ ۷۵ زمعهتان رتم زماتطتامق! بقک بماتاه۵ع20 بدظ زماتام‌عصصو یه جمانالاً رل زعتتملطه بط 


۶ نشریه آب و خاک. جلد ۰.۲۷ شماره ۴. مهر - آبان ۱۴۰۲ 


در سامانه طبقه‌بندی جهانی (۲۰۲۲) زمانی که افق‌های جیپسیک» 
کلسیک و آرجیلیک همزمان در خاک حضور دارند اولویت با افق 
جیپسیک بوده و خاک در گروه مرجع جیپسی‌سولز رده‌بندی می‌شود و 
ویژگی‌های دیگر به‌صورت صفات اصلی 02166 و 10۷16 افزوده می 
شوند. همچنین پیشنهاد افزودن صفت پسوندی عنصهان) در گروه 
جیپسی‌سولز برای خاک‌های گچی با افق آرجیلیک دارای پوشش رسی 
داده می‌شود. همچنین صفت فرعی 0۳6۲8۳51 برای افق‌های 
جیپسیک با میزان گچ بیش از ۵۰ درصد به‌کار رفته است. 

خاک‌رخ ۱۰: اين خاکرخ در منطقه لیشتر و بر روی مواد مادری 
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آهکی تشکیل شده است. رژیم رطوبتی آن اریدیک-یوستیک و دارای 
افق‌های کلسیک و آرجیلیک می‌باشد. رده‌بندی این خاک در سامانه 
آمر یکایی به‌صورت معتصته‌طاهحوط ,مناممهمانه ررصهم-عه۲۱ 
وتلعادداحمع عتلتعلمن و در سامانه چهانی به‌صورت 02106 
(مذتطهن) م۲۱۲۷ رعتصهانت هتصصدمآ) و[2۷150] می‌باشد. در این 
خاک نیز سامانه جهانی اطلاعات بیشتری به‌صورت صفت فرعی 
(اکریک و فلوویک) ارایه می‌دهد (جدول ۵). 
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شکل ۲- پراش‌نگارهای پرتو ایکس نمونه‌های رس خاک 
الف) افق 91۷7 خاک‌رخ ۶ ب) افق 191 خاک‌رخ ۸ ج) افق 9172 خاک‌رخ ۴ و د) افق >11 خاک‌رخ ۱۰. تیمارهای اشباع با منیزیم (1۷12)» منیزیم و اتیلن گلیکول (1۷12-۳2)» 
اشباع با پتاسیم (16) و پتاسیم و حرارت ۵۵۰ درجه سلسیوس (550->1). 
دا معط 0۶ مصهم0)0 011۳۵ ۸-1۸2 -2 ۲12۱۲6۵ 
,111166 :1 ,عتا9۳60 نحص ,10 عمهمج ۵۶ مممتعمط ظ رل 4 عم0مج ۵۶ مممتعمط 2ظ و ب8 صم0عم ۵۶ 0120 عاظ ره .6 صمقعه ۵ مم2تتمط با ره 


سک زماهتناامه کاخ رماع مصماوطاظ طد 0مامهو ع۷(حع-ع۱۷ :2060و ع۷۲(حع۱۷ .120110106 مک رمتعملص ن رماتاوع0ع۲21 :۲2 
۰ 550 0 362160 مه 0عاها 521 5501۴ 


حمیدرضا اولیابی. مقایسه کارابی سامانه‌های رده‌بندی آمریکایی... ۶۷ 


جدول ۵- خلاصه مقایسه کارایی دو سامانه رده‌بندی و موارد پیشنهاد ده 
۰ 0 ومم ماه 06 20 موه ممن)هتلتععدل ۱۳۵ 6 ۵۶ مهن ۵ 0۲ ری معط ۵۶ زتمصصیه -5 ماصاه 1 


مقایسه دو سامانه رده‌بندی سامانه جهانی (۲۰۲۲) سامانه آمریکایی (۲۰۲۲) 5 
کصصاووه صممنایتتععها 6۲۵ 0۶ ممعنندمرصم (2022) ۲۷۲۷1۸ (2022) زحطممعیج) 5011 
تفاوت نه چندان زیاد بین دو سامانه. وجود صفت 111010 در طبقه‌بندی جهانی. حذف صفت اریدیک از ۱ ۲ ,ههام9 -وصندم 1 
سامانه جهاذ (۲۰۲۲) متا متعمل 0۰( ۳200 
۱ ی ِّ ۱ ,قم1) ۵20505 زد ۸ ۳0۳ ۲ 1 
متصنط عط) ۵۶ معصعوع۳ ۲۳6 .عصصماویرو 0 عط صمعصاهط ععصععععنل طمناهد ولا (وتط۲۳ 6۲11611۳16( 
,(2022 ۱۷۲ مصم تمتانلمتی عزقنیم که لممصه؟ ۱۷/۲۵۰ ما عنام عحعطاماوزا 
کارایی بهتر سامانه جهائی در توصیف این خاک. اولویت دادن به ویژگی فلوویک به‌عنوان گروه مرجع. ۱ ۱ 
د صفت مک و۵0 6210210 ,02اه رزتهم-1126 ۳210 
۱ ۱ ۱۳ ۱ 11 30 عذننض ,عتصصعهطهم برط 2 
عتنادنن م1 ما عصترتاترمزظ لزمی ونط عصتماتیوعه ما ۷۷۴۵ ۵۶ بمجمت‌تلله عااهظ ‌ ۱0۳۹ 
نو عتصصبط عطا ۵۶ ممصمومم فط) مق ۷۵1 قه ,ونام۲ع ۲6]6۲۵86۵ عطا و2 
کارایی بهتر سامانه جهانی در توصیف این خاک به‌دلیل اولویت دادن به ویژگی اکوییک نسبت به حضور ۱ ْ 
۳ عنام 621021 ,2700۳216 ,۳106-10201 200 
۱ 7۳ ی" ۱ ۱ ,102016) 01675015 ,06)61106 ۱ 2 
عنامه عطا عصزرتاتبمندم ما عم آنمک ونطا عصتماتهوعل صذ ۷۷۴۵۲ ۵۶ بمجمت‌تله عااظ (وتط۲۳ +امنومنمظ متاصمنوه۲۲اظ 
۰ص مناام۱ ۵۶ عمهمومتن ه) ۵۲۵ ۳۳0۵ 
کارایی بهتر سامانه جهانی به‌دلیل قرار دادن آن در گروه 200515015 عدم حضور ویژگی جیپسیک تا 
توت زیرگروه ی 1 امریکاسه پیشنیهد فزودن زیر گروه 1 9« به ساصانه یکی . وزرممزوی مزر مزمزی ,ک05اع ,۳26-102 هن 
پیشنهاد افزودن صفت پسوندی 0012010 به گروه جیپسی‌سولز در سامانه جهانی. ب6تصد1) وامولوون0 عتتملع ,متصع‌طاتهموط 4 
0 ۸09۵006 روامونومز0 صا ممتوا‌صا ما ما بل ,۷۷۴۴۲ ۵۶ بمصمئ‌تله عااهظ زره ۱۱0۱2۰2۰۰۵۸ /9] ککلمکنم۲۱2 
۵۷ 0۶ جمزوناعصا 10۶ جمتاهم ع ٩۱‏ .تومطمر ۲ص 16۷۵ منامتع ناو که زات۳۳۵02۵ 
۰ ۵ ناه وه وناامه]۲ 
کارایی بهتر سامانه جهانی به‌دلیل افزودن صفات کلکریک رپتیک و اکریک. کارایی ضعیف سامانه 
آمریکایی به‌دلیل عدم حضور ویژگی حضور افتق گچی تا سطح زیر رده و عدم توانایی در نشان دادن 
ویژگی انقطاع سنگی. پیشنهاد افزودن زیر گروه 0۱050506065 ۳10۷6۵6 به سامانه آمریکایی عامعندمرن0 متام ,نع ,(صه0-عهز۳ ات 
20 رم‌تا۲۵0 بمزتهع۲6۵1 ۵۲ صمتانل20 عظ) ما فل ۷۷۴۸۲ ۵۶ بمجمئ‌تله عااظ ,120416 ,تتتطعمآ) متصع ۱ بمتصمطاهم زرط 5 
2 طم2تتمظ متومبوع ۵۲ معصعوماه قطا ما متا روججمصمحه ۵۶ پمجمت‌تله تموظ عمتگنفتان 90 وامعاوناآ۲]۵0 
لمءزعمامطا نا ۵۶ عمتووع‌مرن ما باتلزطاحونل وا مه ۷۵11 و2 ,رنمععاهه تملتم-هاناه 
0 ومتوطنو ۲ قاممافاتدم و0 مناصه۷ ۳ ۵۶ ممتوبعصا ت۶0 ممتاوم‌عع ٩‏ .بواتبامتاطممفنل 
0:۹۸ 
بهجز وجود ضات میک 2 ما۳ جهانی تفاوت زیادی در کارایی و امه وجود دار عام‌عناهع عتعهملون ی ۱ 
عطا صا معصمععن لمع مه ود عمط بظ۷۷۳۴ 1 تمتاتلمین متصاصصق ۶۵۲ ۳۴>۵۵۵۲ (متیطع0 ,عنصعمصآ) من رعتصهطعهم زد 6 
ودره و« عطا ۵۶ موه ۱ کاوعاکتاا0ع۲۱ 
کارایی بیشتر سامانه جهانی به‌دلیل ارایه ویژگی‌هایی چون فلوویک. کمبیک و اکریک به نام خاک. عاموتهلم عطصی ۳ ی مت 
۲ 2004 ,متصاصصه ,مر ۵۶ صمتانل20 عظ) و فل ۷۷۲۸۲ 0۶ بمجمت‌تره عااظ ,۳1۷1۵ ,۲026) ۱ ۳0 7 
نی (منتط0۵ رمتمل2ع۱/۵۵ظ مممسفولی 
کارایی بیشتر سامانه جهانی به‌دلیل حضور ویژگی کمبیک به‌صورت صفت اصلی. حذف صفت اریدیک در 
سامانه جهانی (۲۰۲۲). پیشنهاد افزودن صفت فرعی 0۱/0۵۳6۵1616 به گروه کاستانوزمز در طبقه‌بندی ۱ ۱ هت 
از عصصی مقلمت ۳ 1 1 208 
جهانی (01210)) م۴۵02 وا ی سا 8 
6ص وه همم متصحصصق ۵۲ ععصعوعرم معط و6 سل ۷۷۶۲ ۵۶ «مصمت‌تره عااظ واموناتلت 
جمتعتامصا 10۲ حمتاکعععبا6 .(2022) ۷۷1۴۸ مد ععتگتلهتاو متهنسم ۵۶ [۷۵مصصم؟ .متاهتان 
۰ را "قصم2مصفاوهک1 ۰ ۵۶ ومع ممصمتعاع ما فیگتلمتان مملهوم وه ۵0۶ 
کارایی بیشتر سامانه جهانی به‌دلیل حضور ویژگی کمبیک به‌صورت صفت اصلی. پیشنهاد افزودن زیرگروه 
ولاماعتاح112 عزطتعه) به سامانه آمریکایی. فصم1629)2002 متماصصفت ۳ 7 2100( 
عامتمصتیح مه جاوممنم متصاصصع ۵۲ ععص۵ومتم عطا و6 فسل ۷۷۴۲ ۵۶ بمصمت‌تله عااظ (منرحل6) رت 9 
0 وبامتوهاناه " ولاماوام۲۱2 متصصصوی ۵۶ نصا ت۶0 ممتاومعع 9 .مامتان ولاماعتا۲۱2 
00۰( 
سامانه جهانی اطلاعات بیشتری به‌صورت صفت‌های فرعی اکریک و فلوویک ارایه می‌دهد. پیشنهاد 
افزودن صفت فرعی 0۷۳6۳621016 به گروه لووی‌سولز در طبقه‌بندی جهانی. 1۷۷۵05 عتولقت ,>0002ته) ,ترصنهم۲196-1 200 
فص عتنطهه ۵۶ نمی رتفاممصهاممنی وق ممتامصمگصد همم وقلز0۲0 ,۱۷۷۴ ,6تصقانت ,2106م1) عتتعله) ,عتعطانعم زد 10 
0 معط ۵۶ متهتان پرتمتجمجصهماممونه ۵ ممتوتامصد چوک ممتاومع ماگ 1107۷16 (0تاع0 دومع( 
۰ 1 11۷15015[ 
سامانه جهانی اطلاعات بیشتری به‌صورت صفت‌های فرعی اکریک و فلوویک ارایه می‌دهد. پیشنهاد 
افزودن صفت فرعی 0۷۳6۲621016 به گروه لووی‌سولز در طبقه‌بندی جهانی. ۳ ناگ ,27007216 ,۳106-1021037 200 
4ص مزطهم که همین هاصهصماممناه مه ممتامصمگصا وعمص وقلز0زم ,۱۷۷۴ بعتصفانت ,102۳06) عع ,متتع‌طاته مر بزط 11 
0 6۵00و ۵۶ تعتانلمین رتهاممصهامونه گ۵ ممتوتعمصا بوک ممتاوهع نگ ,110۷16 (مذیطه0 ,م۳۷( فاوسامه 
۰ 1 1۱۷15015[ 
سامانه جهانی اطلاعات بیشتری به‌صورت صفت‌های فرعی اکریک و فلوویک ارایه می‌دهد. پیشنهاد 
افزودن صفت فرعی 006۲0۵1016 به گروه لووی‌سولز در طبقه‌بندی جهانی- ,012) واموزسنا عنملون ,»ات0 دآنهم ,1186 ۳۵000 
0 م0 گم وعهتگنلدتن عاصعمصماممنه قمع ممتاعصمکمز 6 0۳0۱۱۵ ,۱۷ (متطه0 ما۴ بعنصمانم) عتعلف ,عنعطاتهم رط 12 


0 ململممهموط ۵۶ عمنلمتان تحاحعصهام من ۵۶ ممتوباه‌صد تم ممتاومعع ۹ ,110۷16 
۰ 1 1۷15015[ 


۱۳ 


۸ نشریه آب و خاک. جلد ۰.۲۷ شماره ۴. مهر - آبان ۱۴۰۲ 


خاک‌رخ ۱۱: اين خاک‌رخ در منطقه منجگان و بر روی مواد 
مادری آهکی تشکیل شده است. رژیم رطوبتی آن یوستیک و دارای 
افق‌های کلسیک و آرجیلیک می‌باشد. رده‌بندی اين خاک در سامانه 
آهند یکایی به‌صورت معتحه‌طاتهحبیط ,منامممدایی روصدم-عهز۲ 
للماعتامم ملعلمن و در سامانه جهانی به‌صورت 02106 
(متیطهم ممد۳۳ رمتصهایت رمتحصوما) واموذن می‌باشد. در 
حالی که سامانه جهانی برای خاک‌های لوویسولز صفت فرعی فلوویک 
وجود داره سامانه آمریکایی فاقد اين ویژگی برای خاک‌های آلفی‌سول 
می‌باشد. شکل ۲ب مقطع نازک افق 0 این خاک‌رخ را نشان می‌دهد. 
پوسته‌های رسی, بلورهای کلسیت و تجمعات اکسید آهن و منگنز از 
عوارض پدوژنیک مشاهده شده در این افق بوده است. دلایل حضور 
توأم پوسته‌های رسی و عوارض آهکی در افق‌های 1316 توسط 
پژوهشگران مختلف بررسی شده است 120601 :2014 ,عنه0۳/11) 
(2006 .]2 61 0/211 :2003 تناها( 290 

خاک‌رخ ۱۲: اين خاک‌رخ در منطقه دهدشت و بر روی مواد 
مادری آهکی تشکیل شده است. رژیم رطوبتی آن یوستیک و دارای 
افق‌های کلسیک و آرجیلیک می‌باشد. رده‌بندی این خاک در سامانه 
آمر یکایی به‌صورت 021016 ,عتصه‌طاعهمیط رمتاقصه‌هطاتهه رعصز۳ 
علموت(۳2 و در سامانه جهانی به‌صورت 1۷1501 مد 
وتطهم ,م۲۷ رمتصمات رمتصعصآ) می‌باشد. افق‌های کلسیک 
این خاک‌رخ و دو خاک‌رخ قبلی دارای کربنات کلسیم بیش از ۵۰ درصد 
بوده و پیشنهاد افزودن صفت فرعی هایپرکلسیک برای لوویسول‌هایی 
با این ویژگی» همچون کلسی‌سول‌ها داده می‌شود. منتخبی کلجاهی و 
همکاران (2018 ,۵ ۶ نطهزهایک تطادط‌آماد۷0) در پژوهشی در 
توصیف ویژگی‌های خاک‌های شور و گچی استان آذربایجان شرقی 
اشاره نمودند که سامانه رده‌بندی مرجع چهانی به‌صورت ساده‌تر با 
استفاده از دو سطح مختلف (گروه مرجع و استفاده از توصیف کننده‌های 
متنوع) برای رده‌بندی خاک آسان‌تره دقیق‌تر و کم‌هزین‌تر از سامانه 
آمریکایی به‌نظر می‌رسد. در سامانه آمریکایی با وجود ویژگی‌های 
جزیی‌تر در سطح فامیلی و استفاده از رژیم‌های رطوبتی و حرارتی در 
رده‌بندی خاک باز کاستی‌هایی در نمایش ویژگی‌های اصلی خاک و 
برخی از افق‌های مشخصه که همزمان در یک خاک‌رخ اتفاق می‌افتند» 
وجود دارد. 
نتیجه گیری 

نتایج به‌دست آمده نشان داد که سامانه طبقه‌بندی جهانی (۷۷۲۴۳۲) 
در مجموع کارایی بسیار بهتری در توصیف ویژگی‌های خاک‌های منطقه 
داشته است. بزرگترین مزیت این سامانه دو سطحی. امکان افزودن 
صفت‌های اصلی و فرعی با تعدادی بیشتر به‌منظور پوشش تمامی 
ویژگی‌های مهم خاک می‌باشد. همچنین در بسیاری موارد اولویت‌بندی 


بهتری در سامانه جهانی نسبت به سامانه آمریکایی وجود دارد از جمله 
برتری دادن به ویژگی‌هایی که خاک واجد آن ویژگی را به یک گروه 
مرجع تبدیل می‌کند؛ در حلی‌که آن ویژگی در سامانه آمریکایی در 
سطوح پایینتر (منند زیرگروه و فامیلی) نشان داده می‌شود؛ از جمله 
افق جیپسیک (گروه مرجع 010515015 شرایط فلوویک (گروه مرجع 
۷۵5 شرایط احیایی (گروه مرجع ع501ع01)» وجود افق 
کمبیک (گروه مرجع عامعتحاصدت)) و وجود افق کلسیک (گروه مرجع 
وامعتوله). یکی از کمبودهای سامانه جهانی» نبود اطلاعات کانی 
شناسی در رده‌بندی خاک می‌باشد. انتخاب صفت‌های مناسب 
کانی‌شناسی برای گروه‌های مرجع و یا معیارهایی که با اندازه‌گیری 
نسبتا آسان» شرایط حاصلخیزی خاک را بیان کند» موجب بهبود 
کیفیت سمانه‌های این رده‌بندی و افزایش 
علاقهمندی کاربران و برنامه‌ریزان از آن خواهد شد. همچنین با 
توجه به نتایج و بررسی‌های صورت‌گرفته» زیرگروه‌های زیر به‌منظور 

۱- زیرگروه 5لها112015 عنوورن برای خاک‌های آلفی‌سول با 
رژیم رطوبتی یوستیک که دارای افق جیپسیک در ۱۰۰ سانتی‌متری از 
سطح خاک باشند. 

۲- زیر گروه 0/0۹11510005 ۳10۷۵۵16 برای خاک‌های با رژیم 
رطویتی یوستیک و افق جبپسیک که دارای ویژگی فلوونتیک باشند. 

۳- زیرگروه ۲۱201۳500116 متطصعن برای خاک‌های با رژیم 
رطوبتی یوستیک و افق مالیک که دارای افق کمبیک باشند. 

۴- سامانه رده‌بندی آمریکایی فاقد مشخصه‌ای است که ویژگی 
انقطاع سنگی را به مانند سامانه جهانی بیان کند. پیشنهاد می‌شود در 
سطح زیرگروه این ویژگی نشان داده شود. 

همچنین موارد زیر در ارتباط با سامانه طبقه‌بندی جهانی پیشنهاد 
می‌گردند: 

۱- پیشنهاد افزودن صفت فرعی 12010 به گروه مرجع چیپسی - 
سولز برای خاک‌های دارای پوسته رسی در افق آرجیک. 

۲- پیشنهاد افزودن صفت فرعی 0(/06۲6۵1010 به گروه‌های مرجع 
کاستنوزمز و لووی‌سولز که دارای افق کلسیک با میزان کربنات کلسیم 
معادل بیش از ۵۰ درصد هستند. 

۳ افزودن مجدد صفت اریدیک به‌منظور بیان بهتر ویژگی 
خاک‌های با رژیم اریدیک-یوستیک. 

هنوز مطالعات مرتبط با مقایسه کارایی اين دو سامانه در بسیاری از 
مناطق کشور انجام نشده است. توصیه می‌شود در مطالعات آینده طبقه 
بندی خاک‌ها توسط هر دو سامانه رده‌بندی انجام شود تا نقاط 
ضعف و قوت آنها برای خاک‌های مناطق مختلف تعیین گردد و با 
انجام شود. 


حمیدرضا اولیایی. مقایسه کارایی سامانه‌های رده‌بندی آمریکایی...  ۶۱٩۹‏ 
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